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1. INTRODUCAO

Aptesenta-se  neste relatorio o planejamento  geral e os resultados dos trabalhos de
Aerofotogrametria realizados na drea da bacia hidraulica da Barragem Taquara

O~ ~ervigos foram reahizados no periodo de 01/03 a 19/05/2000 Para levar a termo este trabalho
o Consoércio Golder-Pivot contratou a empresa especlalizada AEROSUL S A - Levantamentos
Acroespecials ¢ Consultona

2. PROVIDENCIAS PRELIMINARES

Inicialmente. montou-se todo o processo para a realizagcao do vdo fotogramétrico.
disponibilizando a aeronave para a mobilizacio

Também coletou-se todo o material basico cartografico existente referente a regido, tais como

» Carta do IBGE/DSG na escala 1 100 000.
. Relagao de vértices da Rede Geodésica do IBGE.
» Relagao de RRN\ do IBGE.

3. PLANEJAMENTO GERAL

De posse do matenal bdsico cartografico. foi realizado o plano grifico de véo 1 15 000. o qual
apresentamos no Anexo I Este plano considerou recobrimento estereoscopico completo da area.
com grande margem de seguranca para a restituigace da bacia considerando a Cota 136

Fo1 também elaborado o plano do apolo béasico e a confecgdo dos marcos de concreto que foram
implantados ¢ medidos na drea

4. IMPREVISTOS DEVIDO AO CLIMA

A regido dos servigos apresenta caracteristicas singulares para mussoes  fotogramétricas. sendo
que nesta época do ano nio ocorrem dias favordvers a tomada das fotos aéreas com finahidade
cartografica. devido a incidéncia direta de nuvens ou 4 proje¢do de suas sombras que mmpedem
a visualizagao do terreno a ser mapeado

A €pocd uda como tavordvel para a tomada das fotos na regido é de julho a outubro. conforme o

“Estudo das Regioes Chimaticas Brasileiras e sua utilizacio Pratica em Aerofotogrametria™ e que
apresentameos em padrte no Anexo 2
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Independente deste estudo acima citado. eteluamos ¢ monitoramento da regido através de
imagens de satélite obtidas pela INTERNET de forma a acompanhar a tendéncia do clima. na
expectaliva d¢ propicty a mobihizagdo da aeronave para regido Algumas destas imagens.
dpresentamos no Anexo 3 cujas cends comprovam as condigoes adversas

3. COBERTURA AEREA

F

Tendo em vista 0 exposto no (tem anterior. e visando ndo atrasar a execugdo e entrega dos
servigos. tomou-se a decisio de utilizar a cobertura aérea existente na regiio dos trabalhos em
escala | 32 500 executada para o MIRAD em 1988

Este matertal tor devidamente anahsado ¢ mostrou-se utilizavel para os servigos. principalmente
no que diz 1espeito a0 curso do rio principal (Jaibaras) e seus afluentes. as principais estradas e a
topologia de um modo geral

Em que pese o exposto no item 4. ainda assim. mobilizamos a aeronave para a regido dos
Se1VIgos por duas ocasides. cuja base de operagdes for o aeroporto de Sobral. com permanéncia
de 21 dias sem contudo obter sucesso na tomada das fotos aéreas
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0 presente man..  IIn-"ltul uma atualizagao de um  anterior
~rabalho do mesmo Autor, elaboradec em 1959, em ambito restri
to, sob o titulo original "LEVANTAMENTO DAS CONDICOES CLIHATO
LOGICAS NO BRASIL E SUA APLICAGAO NO PLANEJAMENTO DE MISSOES
DE FOTOGRAFIA AFREA".

"s PRESENTE ATUALIZAGAC DESTINADA AD USO GERAL, CONTOU, DURAN
TE A4 SUA ELABORAGAQ COM A VALIOSA COOPERAGAC E 4 EXPERIENCIA
DO CUMTE IGOR CEZAR GAMA E CHEDE".

Tia ro1 estruturada de conformidade com o Capituloc 8 (Aeronau
ri1cal Climatological Informacion) do Anexo 3 da ICAO; e, tam
bem, de acordo com s principios basicos do WORLD CLIMATE PRO
GRAMME (WCP) - _que e um programa internacional estabelecido
peia Organizagao Meteorologica Mundial (OHM) com a finalidade
de estudar e pesqulsar os sistemas climatologicos em ambito
mundial.,

G objetivo precipuo do presente trabalho € o de facilitar o
p.danejamento e a operagao das missoes aerofotogramétrlcas no
Guo €1z respelro a interferencia atmosférica, em termos de
economia e seguranga do voo.
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IMAGENS DE SATELITE DO MONITORAMENTO DA REGIAO
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1.  INTRODUCAO

Apresentam-se neste volume as aerofotos na escala 1 32 500 tomadas nos trabalhos de cobertura
aérea executada para o MIRAD em 1988

2.  COBERTURA AEREA DA REGIAO DA BARRAGEM TAQUARA

A cobertura aérea consta de um conjunto de fotos com estereoscopia e o foto-indice na escala
1-60 000

IFaNE
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1 INTRODUCAO

De posse das aerofotos executadas para o MIRAD em 1988, tniciou-se os trabalhos do apoio de
campo propriamernte dito com as seguintes etapas

» Marcagao dos pontos de apoio.
« Transporte de coordenadas ¢ RN"S do IBGE.
» Medi¢io dos pontos e célculos

2. MARCACAO DOS PONTOS DE APOIO

Para a marcagdo correta dos pontos a serem apoiados. utilizou-se um estereoscopio de espelhos
para escolha dos locais dos pontos em situagdo de boa visibilidade e 1denuficagio nos
diapositivos

Foram marcados 21 pontos bem distribuidos dentro do bloco, de acordo com as condigdes de
acesso aos locais escolhidos

3. MEDICAOE CALCULO

Antes da medigdo dos pontos propriamente dita, procedeu-se a amarragdo dos trabathos na rede
do IBGE Como amarragdo planimétrica utilizou-se o vértice GPS/IBGE n°® 9034 localizado
proximo a MUCAMBO Como amarracdo altimétrica utilizou-se das RN’s 1860H. 1859U e
860B também existentes na regifo.

As medigdes foram executados, utilizando-se 0s seguintes equipamentos-

» Sistemas GPS de dupla frequéncia,
» Nivers de precisdo para o Nivelamento Geométnco

Os pontos foram medidos com dupla determinagdo, garantindo-se a méxima precisdo possivel
em planialtimetria

O rtransporte das coordenadas planas for a partir do ponto do IBGE 9034 até o ponto
denominado M-02, o que totalizou 17,5 km O transporte da alumetria fo: a partir da RN IBGE
1859U até a RN-03 e totalizou 6.5 km

Agosto, 2000 1 007044  009-5661-082-008

SEDE DO CONSORCIO Rua Leonardo Mota, n° 699 - Aldeota - Fortaleza - Ceari - CEP 60 170-040 - Brasil




B o

Além da medigdio dos pontos conforme descrito acima, procedeu-se a um nivelamento
geométrico de precisao ao longo do trecho que vai de PACUJA até ARARIUS com circuito de
17 km entre as localidades

Neste trecho, foram implantados 6 (se1s) marcos de concreto contendo chapa identificadora Os
marcos 1mplantados podem ser identificados nas listagens como M-01, M-02. M-03. M-04.
M-05 e M-06 acompanhado de suas respectivas coordenadas e altitudes

No Anexo 1 sdo apresentadas as Monografias dos Marcos, no Anexo 2 sao apresentadas as suas

respectivas Coordenadas e altitudes e. no Anexo 3 a Planilha de Célculo do nmivelamento
geométnco entre Pacuyd e Ararnis

Agosto, 2000 2 0072049 409.5601.052.008

SEDE DO CONSORCIO Rua Leonardo Mora, n° 699 - Aldeota - Fortaleza - Ceard - CEP 60 170-040 - Brasil




Agosto, 2000

ANEXOS

009-5601-052-008

N0NGAR

SEDE DO CONSORCIO Rua Leonardo Mota.,

n° 699 - Aldeota -

Fortaleza - Ceard - CEP 60 170-040 - Brasif




- Golder PIVU
€,

ANEXO 1

MONOGRAFIAS DOS MARCOS IMPLANTADOS E
DOS PONTOS DE APOIO SUPLEMENTARES
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GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

DENOMINAGAC DO PONTO LOCALIDADE
| M-01 JACRUTU
FOLHA FAIXA FOTO ORIGEM O MARCO DATA DE IMPLANTAGAO
4-SO-C-lV 17 16 IBGE ABRIL/2000
DATUM ELIPSOIDE CONV MERID KAPA MERID CENTRAL
| S A .D-69 UG.GI-67 1,00003925 00° 07 01,5612 39° W
LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H
03°57'23.4887"S | 40°41'47,8124" W 9562484,189 311628,090 136,526

METODO DE DETERMINACAQ GPS

DESCRICAO

Marco de concreto de formato tronco piramidal, medindo 10¢m x 15cm x 40cm, tendo no topo uma chapa de bronze
com as seguintes inscngdes "M-01 - GOLDER - PIVOT-AERQOSUL-PROTEGIDO POR LEI

ITINERARIO

Partindo-se da cidade de Pacuja segue-se em sentido a
Mucambao, com 3,5 km passa-se pala ponte do no Jaibaras,
com mais 150 m chega-se ao local do marce M-01
implantado no canto de uma casa conforme ¢roqui ao lado.

]
| o1
(I |

PONTO VISADO

AZIMUTE DISTANCIA

AEROSUL S.A

LEVANTAMENTOS AERCESPACIAS E CONSULTORIA

00NG48




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA

| DENOMINAGAO DO PONTO LOCALIDADE
M-02 PACUJA
[ FOLHA FALA FOTO ORIGEM DO MARCO DATA DE IMPLANTAGAO
4-SO-E-Il J 17 14 IBGE ABRIL/2000
: DATUM ELIPSOIDE CONV.MERID KAPA MERID CENTRAL
SA D-69 UGGI-67 1,00003850 oo o7 03,5252" 9°W
I LATITUDE LONGITUDE N (UTM} E {(UTM) H
L 03° 58" 41,8252" S 40° 41" 42,7609" W 9560078,183 311788,858 140,348
METODO DE DETERMINACAQC .GPS
DESCRIGAQ
Marco de concreto de forrmato tronco piramidal, medindo 10cm x 15¢cm x 40cm, tendo no topo uma chapa de bronze
com as seguintes inscngdes "M-02 - GOLDER - PIVOT-AEROSUL-PROTEGIDO POR LEI
ITINERARIO
: O marco for implantado no canto da casa da Secretana
| M.de Educacio, que fica proxima a Escola de 1° Grau S3o
y Jodo Balista, na Rua Fortunato Linhares. Cidade de
- Pacuja, conforme croqui ao lado.
-1
|
|
|
|
i
_: L
RUA MON. FORTUNATO LINKARE S
T rT T oI e
' iy
' [ |
M .Oi aopl ;00
- X-¥-FHIl-X. L
SECRETARIA AAVNIGIPAL DE  EPUCAGAD
PONTO VISADO AZIMUTE DISTANCIA
T
AEROSUL S.A

G0N049




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

DENOMINAGAO DO PONTO LOCALIDADE
M-03 VISTA ALEGRE
FOLHA 1 FAIXA FOTO ORIGEM DO MARCO DATA DE IMPLANTAGAOQ
4-S0-B-Hil 18 07 IBGE ABRIL/2000
DATUM ELIPSOIDE CONV.MERID KAPA MERID CENTRAL

S A D-69 UGGI-67 1,00001898 00° 06 46,2081" 39°W

LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H
03°54' 13,4057°S | 40°39° 24,9282" W 9568331,901 316024,468 130,272

METODO DE DETERMINACAQ :GPS

DESCRIGCAO

.Marco de concreto de formato tronco pwamidal, medindo 10cm x 15cm x 40cm, tendo no fopo uma chapa de bronze
com as seguintes inscngdes "M-03 - GOLDER - PIVOT-AEROSUL-PROTEGIDO POR LEI

|

mucamy

ITINERARIO -

Partindo da frente do Estadio 22 de Julho em Mucambo
segue-se na direglo de Sobral, com 3.4 km wvira-se &
direta, com mais 0,6 km passa-se por uma estrada &
direta, com mais 4,1 km passa-se por uma estrada a
diresta, com mais 2,8 km chega-se ao local onde estd
implantado o marco M-03 no lado esquerdo da estrada com
0 canto do curral na fazenda Boa Fé - propnetano Antonio
Ferreira

PONTO VISADO

AZIMUTE DISTANCIA

AEROSUL S.A

LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA

0060050




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

DENOMINAGAO DO PONTO LOCALIDADE
M-04 MORROS
FOLHA FAIXA FOTO | ORIGEMDO MARCO | DATADE IMPLANTAGAO
4-SO-D-il | 18 09 IBGE ABRIL/2000
DATUM  ELIPSOIDE CONV MERID KAPA MERID.CENTRAL

S A D-69 UGGI-67 1,00000386 00° 06 40,6090" /oW

LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H
03° 55' 16,6553" S | 40° 37" 36,4528" W 9566395,615 319374832 125,283

METODO DE DETERMINACAO GPS

DESCRIGAO

Marco de concreto de formato tronco piramidal, medinde 10cm x 15cm x 40cm, tendo no topo uma chapa de bronze
com as seguintes inscrigdes "M-04 - GOLDER - PIVOT-AEROSUL-PROTEGIDO POR LEI

ITINERARIO
Partindo-se da frente do forum de Pacuja segue-se em
direcdo a Areias, com 5.8 km vira-se a esquerda na direcdo
de Ararius, com 4,5 km chega-se a localidade de Morros,
onde estd implantado o marco M-04, no jado esquerdo da
estrada, no cruzamento da cerca da fazenda Momos

PONTO VISADO

AZIMUTE

DISTANCIA

AEROSUL S.A

LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA

000

051




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO
DENOMINAGAO DO PONTO LOCALIDADE
M-05 POVOADO ARARIUS
FOLHA FAIXA FOTO ORIGEM DO MARCO VATA LE IMPLANTACAO
4-SE-A-| 19 12 iBGE ABRIL/2000
DATUM ELIPSOIDE CONV MERID KAPA MERID CENTRAL
S A D69 UGG.l-67 0,99999136 00° 06 30,7395" 3I9°W
LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H
03° 53' 07,4321 S 40° 36' 04,9102" W 9570370.314 322191,381 123,777
METODO DE DETERMINACAO .GPS
DESCRICAO
Marco de concreto de formato tronco piramidal, medindo 10cm x 15cm x 40crn, tendo no topo uma chapa de bronze

com as seguintes inscnigdes "M-05 - GOLDER - PIVOT-AEROSUL-PROTEGIDO POR LE!

ITINERARIO
" ‘| N Marco implantado no povoado de Aranu, dentro do patio da
i A Escola de 1°* grau Felinto Aguiar conforme croquis ao lado
[}
1 ;
‘ot
'y
r 7
! M-O5

PONTO VISADOC

AZIMUTE

DISTANCIA

AEROSUL S.A

LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

DENOMINAGAQ DO PONTO LOCALIDADE
M-06 IGREJA PAO DE AGUCAR
1 FOLHA FAIXA FOTO ORIGEM DO MARCO DATA DE IMPLANTAGAOQ
4-SO-F-II i 18 05 IBGE ABRIL/2000
DATUM ELIPSOIDE CONV MERID KAPA MERID CENTRAL

SA D-69 UGG!-67 1,00000915 00° 06’ 47,4885" gow
LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H

03° 57'45,4817"S | 40° 38 14,9517" W 9561821,818 318196,108 200,940

METODOC DE DETERMINACAO GPS
DESCRIGAO

Marco de concreto de formato tronco piramidal, medindo 10cm x 15cm x 40cm, tendo no topo uma chapa de brenze
com as seguintes inscngdes "M-05 - GOLDER - PIVOT-AEROSUL-PROTEGIDO POR LEI

N ITINERARIO
L= z A Partindo-se da frente do forum da cidade de Pacu)ja, segue-
et le” se em diregio a Areias, com 6,5 km vira-se a direita, com
L= =70 mais 0,5 km passa-se por uma escola, com mais 0,3 km
G - 3*\ vira-se & direita, com maws 0,2 km passa-se por um campo
/8 m‘, I de futebol Deste ponto segue-se a pé até o alto do momo
¥ ,é: onde o M-068 esta implantado, em frente da Igreja
h .
' o ny conhecida como PJo de Agicar
: : 3 ¢“;‘l?
;' ,‘- 1tz \‘\I
~ . . 1
! "‘ S~ .Catvpgn !

- IGRETA

PONTO VISADO AZIMUTE DISTANCIA

AEROSUL S.A
LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

DENOMINAGAO DO PONTO

LOCALIDADE
HV-10001 MAGALHAES
FOLHA FAIXA FOTO ORIGEM DO MARCO DATA DE IMPLANTAGAQ
_ 16 12 IBGE ABRIL/2000
DATUM ELIPSOIDE CONV MERID KAPA MERID.CENTRAL
SA D-69 UGGI-67 1,00004932 00° 06' 56,6507 3/°W
LATITUDE LONGITUDE N (UTW) E (UTW) H
03°51'50,8461"S | 40°42' 56,7502" W 9572421,493 309480,749 198,420

| METODO DE DETERMINACAO GPS
| INSCRICAO
! Piquete de madeira

ITINERARIO
O ponto foi medido no canto da casa, proxamo a

Magalhfies. Saindo de Mucambo em direcio a Sobral,
entrando & esquerda para Magalhies

PONTO VISADO AZIMUTE DISTANCIA

AEROSUL S.A
LEVANTAMENTOS AEROEBPACIAS E CONSULTORIA

IIMURY:




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

DENOMINACAO DO PONTO LOCALIDADE
HV-10002 MUCAMBO
FOLHA FAIXA FOTO ORIGEM DO MARCO DATA dE IMPLANTAGAO
16 15 IBGE ABRIL/2000
DATUM ELIPSOIDE CONV MERID KAPA MERID CENTRAL
SA D89 UGGI-67 1,00006252 00° 07'06,5891" 39° W
LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H
03° 54' 06,6317" S 40° 44' 27,0433" W 9568521,165 306703,146 159,106
METODO DE DETERMINACAQO GPS
DESCRICAO
Piguete de madeira
ITINERARIO
O ponto for medido no canto da casa, proxumo a cidade de
Mucambo e rodovia Mucambo - Sobral
PONTO VISADO AZIMUTE DISTANCIA
AEROSUL S.A

LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA

H0N055




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

DENOMINAGAO DO PONTO LOCALIDADE
HV-10003 PAU D'ARCO
| FOLHA TFAIXA FOTO ORIGEM DO MARCO DATA DE IMPLANTAGAO
! 16 12 IBGE ABRIL/2000
DATUM ELIPSOIDE CONV MERID KAPA MERID CENTRAL
S A D-688 UGG!-67 1,00005816 00° 07" 15,1241" 39°wW
. LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H
03°59'54,4466" S | 40° 43 58,2305" W 9557838,695 307614368 164,152
METODO DE DETERMINACAC GPS
| DESCRICAC
i Piquete de madeira
T ITINERARIO
: O ponto for medido no canto da casa, proximo ao local Pau
'} D'arce Saindo de Pacuja em direcéio a Graga
|
|
PONTO VISADO AZIMUTE DISTANCIA
i
AEROSUL S.A

LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA

067036




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

DENOMINAGAOQ DO PONTO LOCALIDADE
HV-10004 ENGENMHO QUEIMADO
FOLMA FAIXA FOTO ORIGEM DO MARCO DATA DE IMPLANTAQAO
17 17 IBGE ABRIL/2000
DATUM ELIPSOIDE CONV MERID KAPA MERID CENTRAL
S A D-89 UGGI-67 1,00004077 00° 08" 55,1622" 38w
LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H
03° 53'23.7435" S 40° 41' 57,9100" W 9560848,001 311301,602 184 837
METODO DE DETERMINACAO GPS
DESCRIGCAO
Piquete de madeira
ITINERARIO
O ponto foi medido na canto da casa, proxamo ao locai
denominado de Engenho Queimado, nas proximidades da
rodovia Mucambo - Sobral
PONTO VISADO AZIMUTE DISTANCIA
AEROSUL S.A

LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA

(G 037




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

DENOMINAGAO DO PONTO LOCALIDADE
HV-10005 CALDEIRAO
i FOLHA ! FAIXA FOTO ORIGEM DO MARCO DATA DE]MPLANTAQAO
! 16 14 IBGE ABRIL/2000
I DATUM ELIPSOIDE CONV MERID KAPA MERID CENTRAL
! SA D69 UGG I-67 1,00004390 00° 07' 00,8465" /oW
LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H
03° 55' 44,9623" S 40° 42' 19,8432" W 9585508,680 310633,738 155,589
METODO DE DETERMINACAO GPS
DESCRIGCAO
Piquete de madeira
u ITINERARIO
O ponto for medido no canto da casa, proximo ao local
denominado Caldeirdio, e linha de transmissiic de energia
PONTO VISADO AZIMUTE DISTANCIA
AEROSUL S.A

LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA

(00058




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA

DENOMINACAO DO PONTO LOCALIDADE
HV-10006 JUREMA
FOLHA 1 FAIXA FOTO ORIGEM DO MARCO DATA DE IMPLANTAGAO
4-SO-F-| 17 15 IBGE ABRIL/2000
DATUM ELIPSOIDE CONV MERID KAPA MERID CENTRAL
SA D-88 UGGI-67 1,00002479 00° 06' 54,9345" 39°W
LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H
03°57'36,.2202"S | 40° 40° 06.4958" W 9562099,1689 314754 487 130,799
METODO DE DETERMINACAO GPS
DESCRICAQ
Piquete de madeira
ITINERARIO
Q ponto for medwdo no canto da casa, préximo a foz do no
Poco dos Cavalos com o no Jaibaras, na regido de
Jurema
PONTO VISADO AZIMUTE DISTANCIA
AEROSUL S.A

06062059




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

DENOMINACAO DO PONTO LOCALIDADE
HV-10007 CACIMBAS / PARAGUAI
FOLHA FAIXA FOTO ORIGEM DO MARCO DATA DE IMPLANTACAO
18 08 IBGE ABRIL/2000
DATUM ELIPSOIDE CONV MERID KAPA MERID.CENTRAL
S.A D-89 UGGI-67 1,00001945 00° 06’ 42,8633" /oW
LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H
03° 52 10,1950" S | 40° 39' 28,0535" W 9572116,380 315920,622 159,540
METODC DE DETERMINACAO GPS
DESCRIGAO
Piquete de macdewra.
ITINERARIO
O ponio fo medido no canto da cerca, na locakdade de
Cacimbas, prdbomo 4 regido de Paraguai em direciio a
Ararils
PONTO VISADO AZIMUTE DISTANCIA
AEROSUL S.A

LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA

(363060




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

DENOMINAGAO DO PONTO LOCALIDADE
: HV-10008 MONTEVIDEU
FOLHA FAIXA FOTO ORIGEM DO MARCO DATA DE IMPLANTAGAO
4-SO-B-IV 18 07 IBGE ABRIL/2000
DATUM ELIPSOIDE CONV MERID KAPA MERID CENTRAL
SA D-89 UGGI-67 1,00000761 00° 06' 40,6894" 39°W
LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H
03° 54' 14,5729 S | 40° 38' 03,4477 W 9568300,963 318538,314 135,525
METODO DE DETERMINACAO ‘GPS
DESCRICAC
Piquete de madeira
ITINERARIO
O ponto for medido no canto da casa, na localidade de
Montevidéu, préximo ao ribeirdo do Macaco e no Jaibaras
PONTO VISADO AZIMUTE DISTANCIA
—_
AEROSUL S.A

LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA

001061




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

DENOMINACAO DO PONTO LGCALIDADE
HV-10009 EMBURANA
FOLHA FAIXA FOTO ORIGEM DO MARCO DATA DE IMPLANTAGAO N
4-SO-D-lI 18 06 IBGE ABRIL/2000
DATUM ELIPSOIDE CONV.MERID KAPA MERID CENTRAL
S A D-69 UGGI-67 1,00001573 00° 06’ 47,9973" oW
LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H
03° 56 10,.0774"S | 40° 39' 01,9626" W 9564749,484 316740,047 119,501
METODO DE DETERMINACAO GPS
DESCRICAO
Piquete de madeira
ITINERARIO
Q ponto foi determinado no canto da cerca, na localidade
de Emburana, proximiiades do no Jaibaras
PONTO VISADO AZIMUTE DISTANCIA
AEROSUL S.A

LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA

H0N062




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

| DENOMINAGAO DO PONTO LOCALIDADE
' HV-10010 FAZ CONTRA FOGO
' FOLHA FAIXA FOTO ORIGEM DO MARCO DATA DE IMPLANTAGAO
4-SO-F-IV 18 04 IBGE ABRIL/2000
DATUM ELIPSOIDE CONV MERID KAPA MERID CENTRAL
S A D-69 UGGI-67 1,00001841 00° 06' 55,9031" ag°w
LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H
03°59'57.4793"S | 40°39 21,5721"W 9557763144 316149,064 211,991
METODO DE DETERMINACAO GPS
DESCRICAO
Piquete de madeira
ITINERARIO
O ponto foi determinado na bifurcaglio da estrada, que
adentra a fazenda Contra Fogo proamo a Pacujd, partindo-
se em direclio a Reriutuba
PONTO VISADO AZIMUTE DISTANCIA
AEROSUL S.A

LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA

06063




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

DENOMINAGAO DO PONTO LOCALIDADE
HV-10011 MORENO
FOLHA FAIXA | FOTO | ORIGEMDOMARCO | DATA DE IMPLANTAGAO
19 11 IBGE ABRIL/2000
: DATUM ELIPSOIDE CONV MERID KAPA MERID CENTRAL
S A D-68 UGGI-67 0,99999154 00° 06" 29,3873" 39°w
LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H
03° 52' 18,0577"S | 40° 36' 06,1055" W 9571848,273 322151,519 118,817
- METODO DE DETERMINACAO GPS

| DESCRIGAC
~ | Piquete de madeira

TINERARIO

O ponto localiza-se no locat denominado Moreno, proamo

a Ararias, apos atravessar 0 nacho Fontanunha, no canto de
uma cass.

PONTO VISADO

AZIMUTE DISTANCIA

AEROSUL S.A
LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA

009064




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

DENOMINAQAO DO PONTO LOCALIDADE
HV-10012 FAZ CARNAUBAL
FOL_HA FAIXA FOTO ORIGEM DO MARCO DATA DE IMPLANTAC,:E-O
4-SE-C-!I 19 09 IBGE ABRIL/2000
DATUM ELIPSOIDE CONV MERID KAPA MERID CENTRAL
S A D-89 UGGI-B7 0,99999287 00° 08’ 37,0486" 39w
LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E {(UTM) H
03° 56' 25,2536" S 40° 36' 16,4205" W 9564293,287 321847,888 161,189
METODC DE DETERMINACAQ GPS
DESCRIGAO
Piguete de madeira
ITINERARIO
Partindo-se de Pacula emn diregio a Sobral, apos cruzar o
nacho do Pichica, o ponto localiza-se na fazenda
Camaubal, no canto de uma casa
PONTO VISADO AZIMUTE DISTANCIA
AEROSUL S.A

LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA

007063




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTQ DE APOIO PLANIALTIMETRICO

DENOMINAGAO DO PONTO LOCALIDADE
HV-10013 SANTANA
FOLMA FAIXA FOTO ORIGEM DO MARCO DATA DE IMPLANTAGAO
4-SE-E-llI 19 05 IBGE ABRIL/2000
DATUM ELIPSOIDE CONV MERID KAPA MERID CENTRAL
S A D-69 UGGI!-67 0.99998769 00° 06' 39,2576" W
LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H
03° 59' 18,6443" S | 40° 35' 38,5464" W 9558969,620 323026,519 155,129
METODO DE DETERMINACAC GPS
DESCRIGAO
Piquete de madeira
ITINERARIO
Partindo de Pacuj@a em direcio a Santana passando a0
lado do agude Salgadinho, 0 ponto localiza-se no canto de
um cumral, proximo ao cruzamento da estrada que
demanda a Salgado
PONTO VISADO AZIMUTE DISTANCIA
AEROSUL S.A

LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA

G0N066




GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

DENOMINAGAO DO PONTO LOCALIDADE
. HV-10014 SANTO ANTONIO
FOLHA FAIXA FOTO ORIGEM DO MARCO DATA DE IMPLANTAGCAO
4.SE-C-lI 19 09 IBGE ABRIL/2000
DATUM ELIPSQIDE CONV MERID KAPA MERID CENTRAL
S A D-69 UGGI-67 0,99997706 00° 06' 27.3207" /W
LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H
03° 55' 25,2084" S 40° 34’ 18 8727" W 95606144,596 325470,657 128,983
. METODO DE DETERMINACAQ GPS
: DESCRIGAO
Piquete de madeira

ITINERARIO
Partindo-se de Aranus segue-se em diregdo a Santo
Antonio passando pela fazenda Boa Vista e continuando
peia fazenda S. Luiz e Santo Antonio até chegar na regiio
da fazenda Santa Rosa, onde o ponte foi medido no canto

i de um cueral

i

I

PONTO VISADO AZIMUTE DISTANCIA
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GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

PONTO DE APOIO PLANIALTIMETRICO

DENOMINACAOQ DO PONTO LOCALIDADE
HV-10015 ANGICOS
FOLHA FAIXA FOTO ORIGEM DO MARCO | DAT;\ DE IMPLANTAGAO
19 12 IBGE ABRIL/2000
DATUM ELIPSOIDE CONV MERID KAPA MERID CENTRAL
S A D-89 UGGI-67 0,99998371 00° 06' 25,4102" 39° W
LATITUDE LONGITUDE N (UTM) E (UTM) H
03° 52 13,6431"S 40° 35' 08,2293" W 9572025,796 323936,957 126,407
METODO DE DETERMINACAO GPS
DESCRIGAQ
= Pigquete de madera
ITINERARIO
Partindo-se de Aranus em diregllo a iocalidade de Angicos,
cruzando o no Fontaninha, seguindo-se pela referida
estrada até o povoado, onde se localiza o ponto HV-10015,
: utilizado para a restituigio do modelo. O ponto localiza-se
i no canto de uma cerca.
|
i
S
PONTO VISADO AZIMUTE DISTANCIA
AEROSUL S.A

LEVANTAMENTOS AEROESPACIAS E CONSULTORIA

001068
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ANEXO 2

RELACAO DAS COORDENADAS E ALTITUDES DOS
MARCOS E PONTOS LEVANTADOS

Agosto, 2000 009-5601-052-008
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. SOBRAL SADE9 MC -39

. COORDENADAS SAD69 e altitudes de nivelamento

. 50bral heo
. Ponto
,dNmax 0206 n 9 emq 0140

. 115103 + 1.25958E-05 " x + -1.36839E-NE *v =~ 1 *> = 0.0

. Altitudes Ortometncas Interpoladas ho* = He - N{x,y)

E N ho

9577459 716 729 624

9034 310086 601
HVO1 300480 749 9572421 493
HV0Z2 308703 146 9588521 185
HV03 307614 368 9557838 695
HV04 311301602 9569848.001
HV0O5 310833 738 9585508 &89
HVD7 315920622 95721186.390
HVO8 318538 314 9588300 983
HV10 316149084 8557763.144
HV11  322151.518 9571948.273
HV12 321847 888 9504293.287
HV13 323026 519 9558089.620
MV14 325470 657 9566144 596
HV1S 323936 857 9572025.796
M_D1  311828.080 9582484 189
M_03 318024 488 9588331 901
M_06 318196 108 95561821 818
. Altitudes Ortometncas fomecidas: ho
159U 317136 561  §575249.057
860B 308138470 0568118735
HVOE 314754 487 95382000.169
HVO9 318740 047 9504749 484
M_02 311788858 9580078 183
M_04 318374 832 9568385.615
M_05 322191 381 8570370 314
RNO3 320022 118 0568912 774
RNO7 321733 551 9568780 641

rl

196 420
159 106
184 152
184 637
155.589
159 540
135.525
211 991
118.817
181 189
185 129
128.983
126 407
136 526
130.272
200 940

154.086
175.655
130 919
119.549
140.359
125.314
123.825
133.805
133 157

000070
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ANEXO 3

PLANILHA DO CALCULO DO NIVELAMENTO GEOMETRICO ENTRE
PACUJA E ARARIUS
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P .C E 23 D MM
Estado do Ceard

PONTOV | Cadern | FLS st MEDIA DAS DIST DESNIVEL IDAVOLTA | MEDIA DESN | COR DESNIVEL |  COTA NAO COMPENS DIST DO ERRO COTA COMPENS PONTO
1860-H 141 9613 141 951 RN 1860 H
1860-HIMO2] 2 1 03 023 1612 1615 0008 1403463 oo 140 246 M-02
M-02 1880-H 1 2 o 1618
M-02 /0S-01 2 23/25 196 199 -1 188 1201 0,003 129 1458 130 146 Os1
0S-01 / M-Q2 v |ozno] 20 1202 — ——em
05-01 /0802 2 26 043 0,44 5841 5850 0017 133 2063 133 296 082
0502 / 050N 1 7 045 5858 — -
os02/0803 | 2 2179 | 152 152 2474 2472 0004 1357683 0001 135,769 083
os-m/os02| 2/ | 152 ' 24%

05-05 / 05-04 1 14115 | 146 1.4 8014 £013 0,003 127,7558 127 757 084
0S-04 10503 i 5126 | 146 8011

04108061 7 | aimw| 188 156 4985 5001 0011 132 7563 0002 132 759 0S5
0505 /05-04 1 2/24 | 156 -5006 e —
0505/0506f 4 18/20 | 1,20 1.20 5601 6606 0000 126 1508 126 154 056
0S06/0806| 1 2022 | 120 6610

05-06/08 07 1 » 060 080 6198 6190 0002 $32 3408 oo 132354 0s7?
0S 07 /05 06 1 35 0,80 8200

0S 07 /M 04 1 M| 2% 23 -7079 7073 0012, 1252768 0002 125283 M-04
MO4/0$ 07 2 20/ 22 7067

M-04/05 08 1 0 045 0.4 -1 684 1681 0006 1235056 123 602 058
05 08 / M-04 2 18 0485 1678

0508/0800) 1 [—"| ;84 254 5076 507 0010 118 5248 0002 118 539 0s9

0S5 08 /0S 08 2 254 5086

0509/08 10 2 5 0,28 028 8367 67 0,001 109.1583 100 166 0% 10

0St0/05| 2 14 020 9 386

03 10/08 11 2 6 067 067 -1546 1546 0,001 1076128 107,621 0s-1

os11/0810] 2 7 0,67 1546

08 1140512 2 8 023 023 4719 4781 0004 112,3008 112 102 05-12

05 12/0811 | 2 S 0.8 -4783

0§ 12 /M05 2 10/11 ) 141 119 11304 11395 00 1237888 12597 M-05

MO5/0S 12 2 12/13 111 ' -11306 —-

LA, cosennider 11 neony7?
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Estado do Cearsd

PONTOV |Cadern | FLs | pisT MEDIAOASDIST | peshviL IDAVOLTA | MEDIA DESN | CORDESNIVEL | COTA NAO COMPENS DIST DO ERRO COTACOMPENS | PONTO
135,7600 135 .0
OS/HVOB] 2 27 0.62 4968
WOBTOS@l 3 % o6 062 oG 4060 0,002 120,8000 0001 130 7099 HV-06
PONTOVY [Cadesn [ FLS. | DiST. | MEDIADASDIST. | DESMIVEL IDANOLTA | MEDIA DESN | CORDESNIVEL | COTANAC COMPENS, | DIST DO ERRO COTA COMPENS PONTO
126,1540 126,154
0S08/HV-O8] 1 N2 1,38 5637
e y m
V5 708 7 T ] 138 5 6645 0,008 119,5000 -0,008 119,501 HV.

1 AN maaraanfdar 14
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1. INTRODUCAO

Nesta etapa dos trabalhos procedeu-se 4 aerotriangulagdo e a restitnigo fotogramétrica

2. AEROTRIANGULACAO

A etapa de aerotriangulagao for composta dos seguintes servigos

« marcagio e furagio dos pontos nos diaposittvos.

» medi¢do do bloco,

« compensagao do bloco

Optou-se por utithzar equipamento analitico para a medicdo do bloco, tendo em vista a
necessidade de mator rigor possivel na determinagio das coordenadas auxiliares a restituigao dos

modelos

O ajuste fo1 executado mediante software especifico, cujos resultados estdo apresentados no
Anexo |

No Anexo 2 encontra-se um esquema geral na escala 1 100 000 contendo os pontos de apoio de
campo e da acrotriangulacao

3. RESTITUICAO FOTOGRAMETRICA

O bloco devidamente ajustado, for restituido em escala 1 5000 (curvas de nivel 1/1m)
utihizando-se de restituidores de maror precisao para garantir a acuidade necessiria ao projeto de
implanta¢io da Barragem Taquara

O limite da drea restituida obedeceu a cota 136

Agosto, 2000 1 009-5601-052-008
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ANEXO 1

LISTAGEM DA AERO’TRIANGULACAO AI\]ALfTICA CONTENDO OS
PONTOS FOTOGRAMETRICOS DE APOIO A RESTITUICAO 1:5.000 1/1

Agosto, 2000 .
{ 1]

- Fortaleza - Ceara - CEP 60 170-040 - Brasi

Ao 009-5601-082-008
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BARRAGEDM
TXle, TF
ELIPSOIDE SADES
MC=-39G
10651 30948C 750
10002 306753 146
12003 308761+ 368
13004 311381 8061
1G00E 310633 738
*0006 314754 487
10637 315920 823
10C2B 318533 313
10CC9 316740 047
10C1Cc 216149 G664
10011 322151 520
10012 321847.887
10012 323026 5189
10014 32547C 659
1001c 3239368 857
11002 311788 859
11003 316024 468
2i€0> 322121 2380
30010 328537 834
35012 326529 348
3gol2 325702 718
310023 328687 3942
30014 327199 004
20015 325689 071
30C1e 328570 657
30017 326774 601
39018 3125732 028
30C1% 32B32C 447
3002C 326903 574
10021 325807 9830
30022 328609 988
30023 327129% 833
30024 325881 728
30025 324019 586
30026 32B609 552
30627 326903 877
10028 325584 375
30029 324014 719
3004C 322231 740
30041 319435 089
310042 316452 450
310043 319685 044
30044 315601 778
30045 319726 498
30046 320762 0OLlS
30047 319483 987
30048 321040 655
30045 319292 476
3005¢ 317931 672
3005: 316255 955
20070 314822 421
30C71 314788 696
30072 314669 3913
30C73 314815 489
30074 314531 518

9872421
9568521
9557838
9569848
95655C8E
9562099
9572L16
9568230
9564749
9557763
9571248
9564293
9558969
9566144
9572025
9560078
9568331
957037¢C
9571513
9571663
§571502
9568138
9568109
89568342
9565440
8565206
8565211
9562242
9562454
9562587
9559182
9559155
9559068
95589312
9556807
9557130
9556847
9557112
9573510
9573384
9573417
9569908
9566037
9562402
9558961
9559060
9555378
9555438
9555302
9555261
9572108
5568989
9566559
9563438
9560574

493
ig6
696
002
€90
169
9L
964
486
144
274

.288

622
586
796
183
802
3:5
648
007
384
131
365
857
473
538
481
517
460
104
107
215
997
409
BeQ
513
947
083
460
ilo
584
180
409
326
059
224
380
496
672
994
828
874
813
767
37l

196 420
159 106
164 .52
184 637
155 589
130 918
159 540
135 525
119 549
211.981
118.817
181.189
155.129
128 983
126.407
140 359
1310 272
123 B25
129 815
134 779
132.902
131.530
121.534
133.543
145.9214
133 185
124 521
135 902
130.638
139.636
157 708
136 887
138.366
151.616
168 5398
151 530
141.157
149 358
125 9206
143 003
145 379
122 467
131 293
187 175
161 693
170 503
158 321
168 064
1929 620
214 896
157 861
154 113
148 803
127.840
144.236
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30072 314485 II% 2587174 430 .75 B3¢
3229C 309444 18T 3572467 J39 -85 134
3531 :CT8zT 22¢ SETLEI: COE 198 G433
3709l 2C0ESLT 4865 S$5T2551 468 183 318
3726> 30938l £al SEESILCIG BTz -7 E5=
3720%s  33TTLE SISI Sbefiac 28 e IC
3705 30€C7TT Z3Z 958531 &4- 7% 0G4
32058 30987 430 9586250 357 _EZ 8%
30087 3INTTIZT ee4 9586072 L1 .38 456
310098 30s8lsl 503 9568328 317 172 047
35095 209413 T3T 9562848 233 a2 =EE
32108 30G7TB0I LIT 9562874 a6 _E3 =17
3.0 20604 €bl 95625938 2393 es ZZ2
ZC1Cz 309&21 183 9559935 515 138 s2E
IZIC: 307964 277 9559891 51iC 153 B72
3C1304 303904 135 3555794 58z id42 2oi7
3.0 11217 Q227 955635350 7ad iZE 5851
32208 3381g: 3279 95564C7 373 i48 217
3C0iCT 307487 857 9556373 112 146 324
30108 205835 819 9556485 313 151 280
40C1T 322808 137 9571825 632 128 9«4
40Q0C.1 322080 %11 9571805 85~ 120 1E55
43012 3222638 S7C 9569602 54¢ 127 681
«J01: 222087 267 9569724 §7C 108 851
=JC1l= 22248B4 (034 95683223 630 129 948
2071 3218l 323 9568427 079 118 €90
4GCle 3226BC 942 95638795 3353 —al 0139
4J3C1~ 322086 703 9565882 759 137 3596
¢JCLE 322446 3158 9564954 211 sl Lo0¢e
40G18 322549 63C 9562574 346 145 464
¢002C 222198 089 9562532 474 11 011
40021 322193 552 9559971 489 150 089
40022 322434 149 9558952 132 155 041
2a2NZ> 322482 773 9558271 030 141 281
=2C02= 1223=5 77T 9556893 37% 122 236
=« J02Z 322487 $96 9555773 961 1538 548
+=3C4C  3275zI 273 3572214 987 137 276
43047 116204 388 9572018 082 is51 272
43042 217240 834 9569648 413 145 £8S
40042 3216349 641 9569571 215 147 Cl1l1
3004<L 21668BC 3154 95€B622 537 238 308
£004% 17530 114 9566040 695 117 157
4004 326359 85> 9566025 872 129 573
40047 317341 658 92563314 688 130 652
4GCa8 316385 542 9563705 738 220 833
40045 31773 738 9562533 162 135 565

40050 316491 613 9562768 204 129
400532 217440 170 9560568 847 224
4GCEZ 216308 C39% 9560592 706 Il
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40232 317002 324 9553630 B9Q =21 202
40054 217206 888 9558918 525 212 771
220085 316524 827 9558995 759 194 3976
43056 3IL7Z7E 367 9557414 104 204 941
40C5% 316530 377 89557625 427 225 805
2CCFC C1i558 281 9572512 564 7L 125
22071 12230 367 5571945 58596 168 207
22072 12764 334 9563243 346 178 866
43373 311338 891 9569062 €83 176 G38
«Z0%74 111639 508 9567008 &858 152 233
45C7E 212093 051 9566328 B59 iS7 B69
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ANEXO 2
DISTRIBUICAO DOS PONTOS DO APOIO DE CAMPO E DA
AEROTRIANGULACAO
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=SAQUEMA

PROJETO: BARRAGCEM TAOUARA
CONTRATANTE : GOLDER ASSOCIATES BRASIL LTDA.

ESQUEMA DO ARPOTIO DE CQ["IE@;E AEROCTRIANGULACAO
t”‘il} .
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A VERTICES DO 1BCE=

® RRNN DO IBGE

A VERTICES IMPLANTADOS
O RRNN IMPLANTADCS

O PCNTOS DE aPOIC PLANIALTIMETRICOS 40200
O PONTOS FOTOCRANMZITRICOS 30000

m PONTOS FOTOCRANMZTRICOS 40000
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Este volume ¢ parte integrante do TOMO 11 - Relatérnio de Estudos Bésicos da
Barragem Taquara e contém 18 desenhos numerados de I1-3 - 01/18-000 a 11I-3 -
18/18-000 referentes a restituigdo fotogramétrica da bacia hidraulica da Barragem
Taquara. na escala 1-500. com curvas de nivel de 1 em 1 metro, e 0s respectivos

arquivos magnéticos em CD-ROM (arquivos com extensao DWG).
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